中科院研究生院硕士研究生入学考试
《环境科学基础（甲）》考试大纲

《环境科学基础（甲）》考试大纲适用于中国科学院从事环境科学研究的硕士研究生入学考试。《环境科学基础（甲）》的主要内容包括环境学概 (导)论、环境监测以及环境化学，是环境科学专业的专业基础课，也是报考环境科学学科的考试科目之一。为帮助考生明确考试复习范围和有关要求，特制定出本考试大纲。考生应全面掌握环境监测、环境化学以及环境学概(导)论的基本概念、基本原理、基本技能和主要内容。将大气、水体、土壤等不同环境污染物分布、迁移、转化的规律与环境监测方案的制定结合起来，将不同污染物的物化特性与各种测定方案和测定手段结合起来，掌握大气、水、土壤等进行污染调查、采样、布点和物理化学检测的常规方法。要求考生对环境化学有比较系统的理解，重点掌握人类环境中大气、水体与土壤化学污染物质的种类、来源、基本化学性质、对人类健康和生态与环境的影响以及在环境体系中的基本反应过程和迁移规律，对有毒有害固体废弃物的处理和处置方法有所了解。对全球性和区域性环境问题、环境污染的生态效应、环境污染的生物净化过程以及当前人类所面临的可持续发展战略以及环境规划和环境管理等应该比较熟悉，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。
考试内容
第一章  环境学基本原理
1.环境：人类环境、自然环境、人工环境

2.环境多样性：自然环境多样性，人类需求与人类创造多样性，人类与环境相互作用多样性。

3.人与环境的和谐：人类与环境相互作用的历程，环境问题，人与环境的和谐。

4.环境规律：环境规律，规则与规律，环境调控。

5.环境科学：环境学，环境科学。
第二章  人口与环境

1.人口变迁：渔猎文明阶段，农业文明阶段，工业文明阶段，绿色文明阶段。

2.人口爆炸对环境的影响：人口爆炸对土地资源的压力，人口爆炸对生物资源的压力，人口爆炸对水资源的压力，人口爆炸对气候资源的影响，人口爆炸对矿产资源的压力。

3.影响人口总量与分布的因素：自然因素，社会因素，经济因素，技术因素，环境因素，中国人口变化趋势。
第三章 大气环境

1.大气概述：大气的成分，大气的分层，大气边界层主要特征。

2.大气污染：大气污染源及污染物，几种典型的大气污染，大气污染的危害。

3.大气污染控制：清洁能源，绿色交通，末端治理，环境自净。

4.全球大气环境变化：全球变暖，臭氧层破坏。
第四章  水环境

1.地球上的水：水的形成，水的分布，水的循环，人与水的关系。

2.水资源：水资源的基本含义，水资源短缺，水资源开发与利用对策。

3.水灾害：洪水灾害，干旱灾害。

4.水污染：天然水的化学性质，水污染的主要来源，主要的水污染物及其环境效应，水污染的特征，水污染控制。
第五章  土壤环境

1.土壤的组成和基本性质：土壤的组成，土壤的结构，土壤环境的基本性质。

2.土壤污染和自净：土壤污染，土壤污染物类型，污染物在土壤中的迁移和转化规律，土壤的自净能力，土壤污染的防治，污水土地处理系统。
第六章  物理环境

1.声学环境：噪声概述，噪声来源，噪声危害，噪声控制

2.电磁辐射：电磁辐射的来源，电磁辐射的危害，电磁污染的控制。

3.放射性污染：放射性污染来源，危害和影响，放射性污染的分类，放射性污染的控制。

4.光污染：光污染及其来源，光污染的危害，光污染的控制。

5.热污染：热污染的类型，热污染的危害，热污染控制。
第七章  生态环境
1. 生态系统的基本概念。
2． 生态系统的组成、结构、类型。
3． 食物链与食物网。
4． 营养生态金字塔。
5． 生态系统的功能。
6． 生态平衡。

7． 生物多样性：生物多样性，人类活动对生物多样性的影响，生物多样性保护。
8． 生物安全：食品安全，转基因技术的生物安全。
9． 生物污染：污染物在环境中的循环，污染物在生物体内的归宿，污染对生物的影响，污染对种群和生态系统的影响。
第八章  人居环境

1.人居环境的发展和类型：人居环境的发展历程，理想人居环境的探索，人居环境的类型和差别。

2.城市人居环境：自然环境，人工环境，人文环境。

3.人居环境舒适度评价：从城市生活居住环境的角度进行评价，从人居环境的角度进行评价，从生态环境和生态学的角度进行评价。
第九章  景观环境

1.景观环境的概念及分类。
2.自然景观：自然景观的构成与分类，自然景观的欣赏。

3.人文景观和城市景观：人文景观，城市景观。
第十章　环境监测绪论
1． 环境监测的目的和分类。
2． 环境监测特点。
3． 环境监测技术与发展概述。
4． 环境标准。
5． 环境监测的学习方法和要求。
第十一章 水和废水监测
1.概述：水质监测的对象和目的；水质监测项目；常用监测方法。

2.水质监测方案的制订：地面水监测方案的制订、地下水监测方案的制订，水污染源监测方案的制订。

3.水样的采集和保存：地面水样的采集；废水样品的采集；地下水样的采集；底质（沉积物）样品的采集；流量的测量；水样的运输和保存。

4.水样的预处理：水样的消解方法；水样的富集与分离。

5.水样物理性质检测：颜色、残渣、电导率、浊度、透明度、氧化还原电位等的测定原理和方法。

6.水样中金属化合物的测定：汞、铬等金属化合物的测定原理和方法。

7.水样中非金属无机物的测定：酸度、碱度、pH、溶解氧、氰化物、氟化物、含氮化合物等的测定原理和方法。
8.水样中有机化合物的测定：化学需氧量、高锰酸盐指数、生化需氧量、总有机碳等的测定原理和方法。

第十二章 大气和废气监测
1.概述：大气污染物及其存在状态；大气污染物时空分布特点；大气污染的主要来源。

2.大气污染监测方案的制订。
3.大气样品的采集和采样仪器：直接采样法；富集（浓缩）采样法；采样仪器；采样效率；污染物浓度表示方法与换算。

4.气态和蒸汽态污染物的测定：二氧化硫、氮氧化物等的测定原理和方法。

5.颗粒物的测定：总悬浮颗粒物、可吸入尘、自然降尘的测定原理和方法；悬浮颗粒中主要组分的测定。

6.大气降水的监测：布点；采样；降水中组分的测定。
7.大气污染源监测：固定污染源监测方法；流动污染源监测方法。

8.大气污染生物监测：植物在污染环境中的受害症状；大气污染指示植物的选择；监测方法。

9.标准气体的配制：标准气体的制取；静态配气法；动态配气法。
第十三章　固体废物监测
1.工业有害固体废物的定义和分类：定义、危害、特点、分类。

2.固体废物样品的采样和制备：样品的采集方法；制备和保存。
3.固体废物有害特性的监测：急性毒性、易燃性、腐蚀性、反应性、浸出毒性的试验方法。

4.生活垃圾的监测：生活垃圾分类；生活垃圾特性；渗沥水分析。
第十四章　土壤污染监测

1.概述：土壤组成；土壤背景值。

2.土壤污染物的测定：土壤样品的布点、采集方法；土壤样品制备与保存；土壤样品的测定。
第十五章　其它监测

1.生物污染监测。
2.噪声监测。
3.环境放射性监测。
第十六章　监测过程的质量保证
1.概述：目的、意义和内容。

2.监测实验室质量保证基础：实验用水；试剂和试液；实验室的环境条件；实验室的管理及岗位责任制。

3.监测数据的统计处理和结果分析：数据的处理和结果表述；测量结果的统计检验；直线相关和回归。

4.实验室质量保证：实验室内部质量控制；实验室间质量控制。

5.标准分析方法：定义；标准方法的制定。

6.环境监测管理：环境监测管理内容、原则和方法。

7.质量保证检查单和环境质量图。
第十七章　水环境化学
1.天然水的基本特征组成。
2.水体无机污染物的迁移转化(颗粒物微界面过程、颗粒物聚集、溶解与沉淀、氧化-还原、配合作用)。
3.水体有机污染物的迁移转化(分配作用、挥发作用、水解作用、光解作用、生物降解作用)。
4.水质模型(氧平衡模型、湖泊富营养化预测模型、有机有毒物的归趋模型)。
第十八章　大气环境化学
1.大气中污染物的迁移。
2.大气中污染物的转化(光化学反应、光化学烟雾过程、酸雨化学、大气颗粒物化学、温室效应、臭氧层的形成与耗损化学)。
3.大气污染数学模式(高架连续点源大气污染模式、大气污染箱式模式、大气颗粒物来源的识别)。
第十九章　土壤环境化学
1.土壤组成与性质。
2.污染物在土壤-植物体系中的迁移。
3.土壤中农药的迁移。
第二十章　生物体内污染物的运动过程及毒性
1.物质通过生物膜的方式。
2.污染物在机体内的转运。
3.污染物的生物富集、放大和积累。
4.污染物的生物转化(有机物的降解)。
5.污染物质的毒性。
第二十一章　典型污染物在环境各圈层中的转归与效应

1.重金属元素(汞、砷)。
2.有机污染物(有机卤代物、多环芳烃、表面活性剂)。
第二十二章  有害废物及放射性固体废物
1.有害废物(来源、分类、有害成分及污染危害过程)。
2.放射性固体废物(来源、有害成分及污染危害过程)。
第二十三章    环境规划与管理


1．环境规划。
2．环境管理：环境政策、环境经济、环境法。
第二十四章  环境伦理观

1.环境伦理观的由来。
2.环境伦理学的主要内容。
3.环境伦理与人类行为方式。

第二十五章  全球环境问题
1．全球环境问题概念和特征。
2．全球环境变化。
3．气候变暖和温室效应。
4．土地利用/土地覆被变化和森林锐减。
6．全球环境污染。
7．臭氧层空洞。
8．酸雨。
9．生态破坏。
10．生物多样性减少。
11．沙漠化。
12．人口问题。
13．人口与资源。
14．人口与城市环境问题。
第二十六章  可持续发展

1．可持续发展。
2．《21世纪议程》。
考试要求
1. 了解环境及其分类、环境问题的实质、环境科学的研究内容、任务和方法；掌握环境保护与可持续发展的关系。
2. 了解大气的组成和结构，大气污染的发生与类型，主要的大气污染物及其来源，硫氧化物和氮氧化物在大气中的化学转化，大气污染物的扩散及其影响因素，大气中主要污染物对人体的影响，主要大气污染物的治理技术及其综合防治；掌握大气污染“光化学烟雾”的形成机理。
3. 了解水体概念、水质、水质指标与水质标准、水体污染、水体污染源和污染物，水体中耗氧有机物降解类型，水体污染的防治和管理；掌握水体富营养化过程，重金属在水体中的迁移转化过程。
4. 深入了解土壤的组成和物理化学性质，土壤污染、污染物、污染源及发生类型；掌握土壤中重金属元素的来源、背景值及其迁移转化，化学农药的主要类型及其在土壤中的迁移、降解与残留，控制和消除土壤污染源的措施以及治理土壤污染的方法；了解土壤生态保护与土壤退化的防治，土壤环境质量评价、规划与管理。
5. 了解环境噪声的特征、来源、分类与影响，环境噪声评价的基础知识与方法，噪声污染控制技术，声学环境综合整治对策。
6. 了解固体废物处理、处置和利用的基本概念和分类、特点和原则，主要工矿业固体废物和危险废物的利用和处理、处置技术，城镇垃圾的处理、处置和利用的过程与技术。
7. 了解放射性污染、电磁辐射污染、光污染和热污染及其防治方法与技术。
8. 深入理解环境质量和环境质量评价的概念，掌握环境质量评价的类型、基本内容和方法，环境质量现状评价的程序、内容和方法，环境影响评价和环境影响评价制度，环境影响评价的意义和作用、类型、程序和方法；了解环境影响报告书的编写。
9. 理解环境管理的基本概念、理论、职能、内容、技术与方法；了解环境管理在环境保护中的意义和作用以及发展趋势。
10. 了解环境经济学的形成与发展、对象与任务、内容与特点以及环境保护的经济手段；理解环境经济效益的评价方法。
11. 了解环境监测的作用和目的；理解环境污染的特性、环境污染物的特性；掌握环境监测中污染物分析方法、环境监测设计和质量控制。
12. 了解生态学定义及其发展，生态系统的组成、结构和类型；理解食物链（网）和营养级的概念，生态系统中的能量流动、物质循环和信息联系；掌握生态平衡的概念及其影响因素，生态平衡失调的标志；了解生态学在环境保护中的应用。
13. 理解环境与发展的辨证关系；了解中国环境与发展的十大对策以及中国21世纪议程。
14. 理解自然资源、土地资源、生物资源和矿产资源的基本概念；了解自然资源的分类，土地、森林、草地、生物多样性和矿产资源的利用与保护。
15. 理解人与环境的辨证关系；了解环境污染物及其来源和对人体的危害。
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